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Plyn uzavfeny v nadobé s pohyblivym pistem vykonal pfi adiabatickém dé&ji praci 400 J. Uréete zménu jeho
vnitfni energie. Jak se zméni pfi tomto déji teplota plynu? [zmenSila se 0 400 J, snizi se]

Je mozné, aby plyn pfijal teplo 2 kd a vykonal praci 2,5 kd? NapiSte pro tento dé&j prvni termodynamicky zakon.
Jak se zméni pfi tomto déji teplota plynu? [ano, teplota se snizi]

Vypoditejte stiedni kvadratickou rychlost molekul kysliku pfi teplotach -100 °C, 0 °C a 100 °C. [367 m.s™,

461 m.s', 539 m.s™

Vypocitejte stfedni kinetickou energii jedné molekuly idealniho plynu vyplyvajici z jejiho neuspofadaného
posuvného pohybu pfi teploté 0 °C. [5,7.102' J]

Vzorek argonu o hmotnosti 100 kg ma teplotu 20 °C. Vypocitejte Uhrnnou kinetickou energii vSech jeho molekul
pfi neuspofadaném posuvném pohybu. Které velic¢iny k tomu vyhledate v MFChT? [9,1.10° J]

V nadobé o objemu 1,0 | je CO. o hmotnosti 0,001 g. Ur€ete hustotu molekul N, v nadobé. Jaka je hustota
tohoto plynu? [1,4.102 m™®, 10 kg.m™]

Hustota molekul plynu uzavieného v nadobé o objemu 10 | je 2.10% m™. UrCete pocet molekul plynu v nadobé.
[2.10%]

Molekula kysliku se pohybuje kolmo na sténu nadoby rychlosti 461 m.s™'. Uréete velikost zmény jeji hybnosti po
dokonale pruzném odrazu od stény nadoby. [4,9.10% kg.m.s ]

Jaky je tlak kysliku v uzaviené nadobé pfi teploté 0 °C, je-li jeho hustota 1,41 kg.m™? Stfedni kvadraticka
rychlost molekul kysliku pfi teploté 0 °C je 461 m.s™. [0,1 MPa]

Idealni plyn o hmotnosti 3,8.10 kg je uzavien v nadobé o objemu 10 | a ma tlak 0,49 MPa. UrGete stiedni
kvadratickou rychlost jeho molekul. [620 m.s™]

Idealni plyn uzavieny v nadobé o vnitfnim objemu 2,5 | ma teplotu -13 °C. Jaky je jeho tlak, je-li v plynu 10%
molekul? [1,4 MPa]

Urcete v litrech objem oxidu uhli¢itého o hmotnosti 1,0 g pfi teploté 21 °C a tlaku 1,0 kPa. Za danych podminek
oxid uhli€ity povazujeme za idealni plyn. [56 ]

Jak se zméni objem idealniho plynu, jestlize se jeho termodynamicka teplota zvétSi dvakrat a jeho tlak vzroste
0 25 %? [zvétsi se 1,6 krat]

V nadobé o vnitinim objemu 30 | je uzavien plyn pfi tlaku 10 MPa. Jaky je jeho objem pfi normalnim tlaku?
Predpokladame, Ze teplota plynu je stala a plyn je za danych podminek idedlini. [3,0.10%]]

Plyn uzavieny v nadobé& ma pfi teploté 11 °C tlak 189 kPa. P¥i které teploté bude mit tlak 1 MPa?
Predpokladame, Ze vnitfni objem nadoby je staly a plyn je za danych podminek idealni. [1 500 K]

Teplota kysliku dané hmotnosti se zvétSuje za stalého tlaku z po¢ateéni teploty -20 °C. Pfi které teploté ma
kyslik 1,5 krat vét3i objem nez pfi teploté pocate¢ni? [107 °C]

Jakou praci vykona plyn pfi stalém tlaku 0,15 MPa, jestlize se jeho objem zvétsi o 2,0 1? [300 J]

Jakou praci vykona plyn, jestlize se jeho ptvodni objem 0,2 m? pfi stalém tlaku 0,5 MPa ztrojnasobi? [0,2 MJ]
Vodik ma hmotnost 5,0 kg a teplotu 0 °C. Jak se zvySi jeho teplota pfi izobarickém déji, jestlize vykona praci
37,4 kJ? [1,8 °C]

Plyn pfijal od ohfivac¢e béhem jednoho cyklu teplo 7 MJ a pfedal chladici teplo 3 MJ. Jakou praci pfi tom
vykonal? Jaka je ucinnost tohoto cyklu? [4 MJ, 57 %]

Predpokladejme, ze periodicky pracujici tepelny stroj o vykonu 1 MW pracuje tak, ze ochladi vodu o objemu

1 km® 0 1 °C a vykona pfi tom préci, ktera se rovna teplu pfijatému od vody. Jak dlouho by mohl tento stroj
pracovat? Je mozné timto zplisobem vyuzit vnitini energii vody? [4,18.10°s = 133 let]

Parni turbina ma pohanét Cerpadlo vody ze studny o hloubce 20 m. Do turbiny proudi para organické kapaliny
zahfata slune¢nimi kolektory na teplotu 87 °C a po prachodu turbinou kondenzuje pfi teploté 15 °C chlazenim
Gerpanou vodou. Jaké minimalni teplo musi pfijmout kolektory, aby se vy&erpala voda o objemu 1 m*®? [1 MJ]



